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尾流型进口速度分布对亚音

扩压器性能的影响

南京航空学院 陈 晓

试验用的二元亚音速扩压器的 3 4 )
5 3

6 7 常数
,

进 口展弦比为 �
8

9 9 ,

在进口截面前 � !# : :

的等直段中心线处
,

横放一根垂直于流动方向并平行于扩压壁的杆 ;有四种截面 <
,

造成尾

流型的不均匀进 口 速度分布
,
增加 了核心流的紊流度

,

以便研究某对扩压器内流动和性能的

影响
。

所用的试验设备和模型与文献〔 � 〕相同
。

此外
,

还用美国 = >? 风速仪接单热丝探头测

进口 截面速度紊流度分布和用小型高频响动态压力传感器 ;6 ≅Α
一 # ! # 一 � Β< 测量进 口和出口截

面总压紊流度分布
。

试验结果与讨论

图 � 所示为用四种截面形状的杆

子得到的四种不同的进口中心亏损速

度分布和无杆时的中心均 匀 速 度 分

布
。

进口最大 4 )
数为 #

8

�时
,

加椭圆

杆后
,

进 口处核心流区速度紊流度比

无杆时增加一倍多
。

进口最大 4 )
数为

#
8

Χ时
,

有杆的核心流区总压紊流度值

远远大于无杆时的值
,

且随着中心速

度亏损△
&
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& : ) 二
;△& 7 & : ) 二 一 & : 8 。 <

增加而增加
。

无杆时总压 紊 流 度 为

#
8
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时 增 加 到 #
8

# Δ ,
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& : ) 二 7 #

8

� Δ �

;9 6 �
8

.: : “
方杆< 时增加到#

8

# Δ Β
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但加杆对附面层内的总压和速度紊流

度均无影响
。
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核心流紊流度对扩压器内流

动的影响
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扩压器进 口速度分布
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加椭圆杆后
,

在扩压壁面上分离区的面积缩小了
,

起始分离点的位置向后移动约Β� : : ,

扩压器出口截面处的分离区高度约减小 � � : :
。

由于在杆后尾流中的涡能够有效地把核 心 流

的能量传输到附面层内和扩压器壁面附近
,

改善了附面层内的速度分布
,

附面层厚度和形状

本文于�  ! Β年 �# 月收到
。
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因子都减小
。

形状因子 Γ随着△
&
5

& : 。 二

的增加而下降
, Γ 值从无杆时的 �

8

∀减小 到△&5
& : 。 二 7

#
8

� !� 的 �
8

ΔΔ 和△&5
& : 。 二 7 #

8

�∀ Β的 �
8

Δ#
。

从图 � 看出
,

中心速度亏损沿着扩压通道 逐 渐 下

降
,

这说明在进口核心流紊流度较强的条件下
,

由于紊流引起的能量交换
,

不仅减小附面层

内速度畸变
,

而且使核心流区的速度畸变逐渐减小
。
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图 � 沿扩压器轴向速度分布变化
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核心流紊流度和中心速度亏损对扩压器性能的影响

在进 口截面最大 4 )
数为 #

8

Χ 时
,

加椭圆杆后
,

扩压器的静压恢复系数
。Ν 7 #

8

∀ Β ∀ ,

总压

恢复系数。 7 #
8

 Β Β ,

畸变指数 ( 二 #
8

� ∀ � ,

而无杆时的值分别为 #
8

Β # Δ
、

#
8
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、

#
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显然
,

加杆后
,
核心流区的紊流度增加

,

从而改善附面层内速度分布
,

减小了分离区范围
,

因此改

善了扩压器的性能
。 。Ν

值增加了9# Ο
,

平均 4 )
数为 #

8

∀Β Δ 时的 ) 值提高约 9 Ο
。

当然
,

气流
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& : ) 6 变化

流过椭圆杆后有总压损失
,

但包括该损失的总

压恢复系数和无杆时的值几乎相同
。

图 9 表示

扩压器性能参数
。Ν
和。随 △&

5& : 。 二

增加 都有

Φ 所下降
。

一方面随着 △“ 5& : ) 二

的增加
,

进 口核

心流的紊流度有所增加
,

这使性能改善
,

但另

一方面核心区的紊流混合损 失 随 △& 5 & : 。 二

增

加而增压
。

因此
,

性能是否改善要看上述二方

面综合作用的结果
。

图中的虚线表示包括气流

流过杆子损失在 内的静压恢复系数
Π Ν的变化

。

由出 口截面总压紊流度分布 曲线可以看出
,

在

核心流区有杆的总压紊流度值仍比无杆的大
,

但其值 ;约为 #
8

# � � < 已远小于进口 截面核心

流区的值
,

而在附面层内二者的最大总压紊流度值相差很小
。
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